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1 Solutia. Procesul de dizolvare

Solutia este un amestec omogen de doua sau mai multe substante. Exista
solutii 1n toate starile de agregare, cele cu cea mai mare importanta practica
sunt cele lichide, numite solutii propriu-zise. Fiecare solutie propriu-zisa este
alcdtuita dintr-o faza lichida (dizolvant/solvent) si o faza solida, lichida sau
gazoasa (dizolvat/solvat/solut).

O solutie se obtine prin procesul numit dizolvare, care consta in doua fenomene
concomitente:

e Dizolvarea propriu-zisa, un fenomen fizic care consta in intrepatrunderea
moleculelor celor doua faze. Procesul este endoterm, cantitatea de caldura
absorbita fiind 1 > 0J

e Solvatarea, un fenomen chimic care presupune formarea de legaturi intre
particulele celor doua faze. Procesul este exoterm, cantitatea de caldura
cedata fiind Q2 < 0J

In functie de cantitatea de caldura totala avem:

e Dizolvare exotermd, daca Q1+ Q2 < 0 Temperatura solutiei este mai mare
decat temperatura dizolvantului

e Dizolvare endotermd, daca Q1 + Q2 > 0 Temperatura solutiei este mai
mica decat temperatura dizolvantului

La evaporarea unei solutii a unui solid in apa, poate raméane o forma cristal-
izatd cu molecule de apa, numita cristalohidrat. Exemple de cristalohidrati:
NapCOs - 10H20 (soda cristalizata), CaSOy4 - 2H20 (gips), CaSOy - %HQO (ip-
sos), CuSOy4 -5H50 (piatré vanata). Unii cristalohidrati au proprietatea numita
eflorescenta, de a pierde o parte din apa de cristalizare prin evaporare.

2 Solubilitatea. Tipuri de solutii

Pentru o anumita pereche solvent — solvat, putem defini solubilitatea ca fi-
ind cantitatea maxima de solvat care poate fi dizolvata in 100g de substanta.
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Solutiile in care nu se mai poate dizolva o cantitate suplimentara de solvat se
numesc solutii saturate. Celelalte solutii, in care se mai poate dizolva o cantitate
de solvat, sunt nesaturate, diluate (daca au putin solvat) sau concentrate (daca
au mai mult solvat). Desi unele substante sunt considerate insolubile, teoretic,
nu existd o substanta insolubild intr-un solvent. Aceste substante sunt foarte
greu solubile, solubilitatea lor fiind o cantitate infima (ex. 1074 — 1076g). In
momentul in care, intr-un solvent, se introduce o cantitate mai mare de solvat
decat solubilitatea, restul solventului se organizeaza sub forméa de suspensie sau
precipitat. Solubilitatea lichidelor si a solidelor creste cu temperatura, solubili-
tatea gazelor scade cu temperatura si creste cu presiunea.

3 Concentratia procentuala

Pentru a exprima cantitativ proportia de solutie reprezentata de solvat, se
foloseste o notiune numita concentratie procentuala. In procente de masa, ea se

exprima:
mq

% = - 100

ms

Unde am notat:

e ¢% concentratia procentuald masica
e my masa de substanta dizolvata

e m, masa de solutie

Concentratia procentuald se poate exprima si in procente volumetrice, in
special pentru lichide si gaze. Astfel, avem o definitie similara:

v,
c%:vj-mo

Unde am notat:

e ¢% concentratia procentuald volumetrica
e V; volumul de substanta dizolvata

e V; volumul de solutie

Atentie! in practica, la amestecarea a doud componente (m;, Vi)
si (mg, V2), doar masa se conservda, m =mj;+msy. Amestecul suferd
o contractie in volum AV, data de diferentele de temperatura intre
stari si de reorganizarea particulelor (solvatarea). Practic, avem ca
volumul amestecului poate fi exprimat prin relatia: V=V;4+V,—-AV.
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4 Concentratia molara
O alta exprimare cantitativa a concentratiei solutiei este concentratia mo-
lara, numita si molaritate. Concentratia molara se defineste ca:

mqy _ map
M-Vy  M-mg

Cynr =

Unde am notat:
e c)s concentratia molara
e my masa de substanta dizolvata

e M masa molara a substantei dizolvate

Vs volumul de solutie

p densitatea solutiei
e m, masa de solutie
Analiza dimensionala a relatiei de definitie ne arata ca:

font] = [m4] _ 9 _ mol
M]-[Vi] ;5L L

mol

Asadar, molaritatea se exprima in mTOl sau, mai comun, mai ales in chimia

analitica si n practica de laborator, in unitati molare. Astfel, 1M = 1mT°1.

Relatii de transformare intre concentratia molara si concentratia
procentuala masica:

=L .
"M ms M 100
M

° CM md: P C%

o c% -cp-100

=
5 Notiunea de echivalent

O notiune similara celei de masa molara este cea de echivalent-gram. Echivalentul-
gram al unei substante reprezinta cantitatea de substanta care reactioneaza cu
1g de hidrogen sau cu 8¢ de oxigen. Pentru substante simple, avem:

Unde am notat:

e F echivalentul-gram al substantei simple

e M masa moleculara a substantei simple
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e v valenta elementului

De exemplu, pentru Cly calculam:

71 g
E,=—=71—"
1 ech
Pentru acizi, se calculeaza:
M
E,=—
b

Unde am notat:

e [, echivalentul-gram al acidului

e M masa moleculara a acidului

e b bazicitatea acidului, adicd numé&rul de ioni H*

De exemplu, pentru HoSOy4 calculam:

98 g
E,=— =49—
2 ech
Pentru baze se calculeaza:
M
B, = —
a

Unde am notat:

e FE echivalentul-gram al bazei

e M masa moleculara a bazei

e ¢ aciditatea bazei, adica numaéarul de ioni OH™
De exemplu, pentru NaOH calculam:

40 g
E = — = 4 _—
b 1 0 ech

Pentru saruri M, A,,, , se calculeaza:

M
B, =—
un
Unde am notat:

e F,, echivalentul-gram al sarii
e M masa moleculara a sarii

e v valenta metalului

e m numarul de ioni de metal
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De exemplu, pentru CasTeOg calculam:

344 g
E, = — =57,33—
6 ech

Numarul de echivalenti se calculeaza similar cu numarul de moli:

6 Concentratia normala

O ultima exprimare cantitativa a concentratiei solutiei este concentratia nor-
mala, numita si normalitate. Concentratia normala se defineste ca:

C = md :7mdp
NTEV, E-m,

Unde am notat:

e cy concentratia normala

e my masa de substanta dizolvata

e E echivalentul-gram al substantei dizolvate

e V, volumul de solutie

e p densitatea solutiei

e m, masa de solutie

Analiza dimensionala a relatiei de definitie ne arata ca:

len] = [ma] g _ ech
(E]- Vil &L L

ech

Asadar, normalitatea se exprima in % sau, mai comun, mai ales in chimia

analitica si in practica de laborator, in unitéti normale. Astfel, 1N = 1%.



